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APSTRAKT

Razvojekonomije,unovijevrijeme, vezanjeza
primjenu matematicko -statistickih metoda.
Napustaju se ¢isto matematicke metode, a
sve se viSe koriste kvantitativne metode u
istrazivanjima.Ovakav preokret u koristenju
metoda ima za posljedicu ubrzan razvoj
prirodnih i drustvenih nauka. Pri rjeSavanju
problema i dono$enju konacne odluke, veliki
broj faktora utice na krajnji rezultat, posredno
ili neposredno.Zbog svih faktora mora se
uzeti u obzir i kvantitativna analiza.Postoji
podjela medu istrazivacima ,kojoj disciplini
u ekonometrijskom istrazivanju dati veci
znacaj.U jednom dijelu daje se veci znacaj
matematickim modelima a u drugom dijelu
statistcko-teorijskim modelima.Kori$tenjem
matematickih modela u ekonomiji nije
upotpunosti prihvacen, zbog toga, Sto pri
koritenju matematickih modela, prethotno
je potrebno, ne samo dobro poznavanje
osnova matematike, nego dobro poznavanje
njenih disciplina.

Klju¢ne rije¢i: metode, funkcija, trosak,
ukupni, granicni, prosjecni

ABSTRACT

The development of economics has
recently been linked to the application
of  mathematical-statistical =~ methods.
General mathematical methods are being
abandoned whereas quantitative methods
are being increasingly used in research. An
obvious shift in the use of methods has the
consequence of accelerated development
of natural and social sciences. Solving the
problem and making a final decision, a
large number of factors influence the final
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result, either directly or indirectly. Due to
all factors, a quantitative analysis has to be
considered. There is a greater significance
among the researchers, which are disciplined
in econometric research. In the first part
the focus is on mathematical models and
the second part is based on statistical-
theoretical models. Using mathematical
models in the economy is not fully accepted,
therefore, when using mathematical models,
a good knowledge of mathematics is not the
only condition, a good background of its
disciplines is essential as well.

Keywords: methods, function, cost, total,
marginal, average

UVOD

Pojave u ekonomiji imaju stohasticki
karakter, §to znaci da izmedu pojava postoji
odredena zavisnost. Postojanje veza izmedu,
pojava i njihovu jacinu, ekonomija rjesava
koriStenjem statistickih metoda regresije
i korelacije. Ekonomske zakonitosti su
odredene matematickim modelima na
Ciji razvoj je imao veliki uticaj regresijski
model. Meduzavisnost ekonomskih pojava
se utvrduje funkcijskim relacijama, $to
ukazuje na koriStenje matematickih modela
u prakticnom i teorijskom istrazivanju.

Primjena matematicko-statistickih metoda
je veoma znacajna.U ekonomiji se uvijek
donose odluke izborom izmedu vise
alternativa,taj izbor je mogu¢ koristenje
razlic¢itih matematicko-statistickoh metoda.
Razvojem matematickih metoda moguce je
rjesiti problem i donijeti odluku i uz osnovno
matematicko znanje, ali uz poznavanje
kvantitativnih metoda taj problem je mnogo
lakse rjediti. KoriStenjem jedinstvenih
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metematicko-statistickih metoda dolazi se
do prekretnice u metodickom razmisljanju
o problemu. Pomo¢u tih metoda, na najbolji
nacin ostavaruje se metodicki pristup od
uocavanja problema do njegovog rjesavanja.

METODE ANALIZE TROSKOVA

Metode analize troskova mogu se podijeliti

u dvije grupe:

- Metode koje koje se baziraju na
funkcionalnoj  relaciji i  troskove
prikazuju u obliku matematicke funkcije

- Metode koje se baziraju na konstrukciji

modela na bazi utvrdivanja
meduzavisnosti troskova i obima
proizvodnje

Analiza troskova predstavlja niz vjestina,
iskustva i znanja koriStenja matematicko-
statistickih ~ metoda.Analizom  troskova
omogucena je trajna likvidnost, profitabilnost
poslovanja. Svaki trosak, moze biti prihvatljiv,
ukoliko stvara dugoro¢nu korist. Troskovi koji
nastaju pri poslovanju, moraju se sagledati
u Sirem smislu, oni se moraju predvidjeti i
odrediti im se pravci djelovanja. Pri tom je
potrebno utvditi alternative sa kojim se moze
vrsiti poredenje pri donosenju odluka.
Prvagrupa metodaima matematicko-statisticki
karakter. One polaze od povezanosti troskova
i proizvodnje i analiziraju odnose izmedu
ukupnih,prosje¢nih i grani¢nih troskova.

UKUPNI, PROSJECNI I GRANICNI
ROSKOVI

Ukupni toskovi (TC-Total Costs)
predstavljaju najniza ukupna izdvajanja
koja su potrebna za proizvodnju odredene
koli¢ine proizvoda.Ukupne troskove cine
fiksni troskovi(TFC-Total Fixed Costs)
i ukupni varijabilni troskovi(TVC-Total
Variable Costs)

TC=TFC+TVC

Sa promjenama obima proizvodnje mijenjaju
se troskovi, a tako nastale troskove zovemo

varijabilnim troskov. Varijabilni troskovi
rastu sa povecanjem proizvodnje, a njenim
smanjenjem oni opadaju

TVC=TC-TFC

Grafikon br. 1: Prikaz ukupnih, fiksnih i
varijabilnih troskova

(@) Total, Fixed, and Variable Cost

Izvor:Principles of economics
Mankiw, Mate doo Zagreb, 2006

N.Gregory

Grani¢ni tro$kovi (MC-Marginal Costs)
su troskovi koji se definiSu kao troskovi
nastali proizvodnjom dodatnih jedinica.
Predstavlja odnos promjene ukupnih
troskova i promjene ukupnog outputa

MC= (promjene TC)/(promjene Q)

Ujedno, oni predstavljaju i nagib krive
TC.Granicni troskovi, predstavljeni graficki,
imaju oblik slova“U“Na krivulji se mogu
uociti faze degresije do tacke minimuma,
u toj tacki krivulja ima fazu progresije.Pri
kumulativnom sabiranju grani¢nih troskova
dobicemo vrijednost koja je jednaka
varijabilnim troskovima.

Grafikon br. 2: Odnos izmedu ukupnih i
graniénih troskova

Relation between Slope and
Marginal Cost

Total cost curve

I e

T Tangent line

Quantity

Izvor: Principles of economics N.Gregory
Mankiw, Mate doo Zagreb, 2006
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Kada se ukupni troskovi (TC)podjele
sa koli¢inom proizvoda (Q) u nekom
vremenskom periodu dobi¢emo prosjecne
ukupne troskove(ATC-Average Total Costs).
Ove troskove zovemo jo$ i jedini¢nim
troskovima.

Grafikon br. 3: Odnos izmedu granicnih i
rosjec¢nih troskova

(b) Average Cost, Marginal Cost

Izvor: Principles of economics N.Gregory
Mankiw, Mate doo Zagreb, 2006

FUNKCIJA TROSKOVA

Svako preduzece u svom poslovanju zeli da
ostvari dobit.Do ostvarenja postavljenog
cilja moguce je do¢i dobrom organizacijom.
Menadzment preduzeéa mora da donese
niz strateskih odluka u vezi trzidta,
tros$kova,ocekivanih prihoda.U tu svrhu
se koriste funkcije traznje.Ukoliko se
svaka od funkcija adekvatno kvantitativno
analizira ,njenom analizom se dolazi do
novih saznanja u vezi planiranja, pracenja i
optimizacije troskova u preduzecu.

FUNKCIJA UKUPNIH TROSKOVA

Funkcija ukupnih troskova moze se prikazati
u obliku funkcija odgovarajuc¢ih sistema
normalnih jednadina:

.E(iy=ax+b (a> 0 b>0)

2.F(i)=ax?*+bx+c (a> 0;c > 0)

3.F(i)=ac” odnosno InF(i)=log a+b log (1+x)

Sistem normalnih jednacina za funkciju
troskova (1)glasi:

YE({@)=aXx; +nb
Yx; F(i) =aXx +bXx

gdje je n broj parova vrijednosti (x; 1 F;)

Za funkciju troskova (2) imamo:
YF()=aXYx?+bYx; +nc
YxF;=aXxi +bYx} +Xx;
YxiF=aYxt+bYx}+cyx?

Sistem normalnih jednac¢ina za funkciju
troskova (3)glasi:
Z l?lFi — nlna T+ bz xi
YxlF, = LiaXx; & Y

FUNKCIJA PROSJECNIH TROSKOVA

Prosjecni troskovi se odreduju iz odnosa
ukupnih  troskova i fizickog obima
proizvodnje.Neka je data funkcija troskova:
C=F(x) i upuni troskovi

C,=F(x,) za proizvodnju x,

Prosjecni troskovi se odreduju:

—_ C F(x
Co=2=1%) ., 20,
Xo Xo
za funkciju troskova
F(x)=ax+b imamo:
C=(ax+b)/x odnosno, C=a+b/x, kod

linearne funkcije mozemo primjetiti da
nema minimalnih prosje¢nih troskova,
posto imamo da jelim _ C=0

Ukoliko imamo funkciju troskova prikazanu
preko funkcije F(x)=ax’+bx+c prosjecni
troskovi se mogu prikazati pomocu sljedece
formule:

C=ax+b+c/x; kod funkcije toskova prikazane
F(x)=ax’+bx+c minimalni prosje¢ni
troskovi su odredeni za x>0 za koje je C’=0;
C”>0tj. C=a-1/x.

Ako imamo funkciju troskova prikazanu

pomoc¢u funkcije F(x)=ac™, prosje¢ne
troskove prikazujemo kao:
C=(ac™)/x

Minimalni prosjecni troskovi za funkciju
F(x)=ac™ su Cmm=2\/(ac)+b posto je
C”=V(a/c)>0
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FUNKCIJA GRANICNIH TROSKOVA

Ako je funkcija troskova C=F(x) definisana
za x=x. U intervalu (a;b) i ako se proizvodnja
promjeni za troskovi ¢e se prikazati:
AC = F'(x; + Ax) — F(x;),
AC _ F'(xi+Ax)—F(x;),

odnos — =
AX AX

prikazuje porast troskova za jedinicu porasta
proizvodnje.

Grani¢ni troskovi od F(x) za x=x, moZe se
definisati kao:

. F'(xj+Ax)—F(x)),

Axo0 T

ako postoji grani¢na vrijednost ,moZemo
predpostaviti da su grani¢ni troskovi jednaki
izvodu funkcije troSkova za x=x..
Ako je funkcija troskova C=F(x)
diferencijalna u intervalu (a,b),tada funkcija
troskova postoji u tom intervalu i jednaka je
izvodu funkcije troskova tj. C'=F’(x)
U analizi grani¢ni troskovi predstavljaju
vazan pojam. Oni su izrazeni u apsolutnim
jedinicam njene promjene troskova na
jedinicu porasta proizvodnje.
Ukoliko su prosje¢ni troskovi odredeno
odnosom C=c/X izvod funkcije
C'=(c’x-c)/x* ako je C=0 u tom slucaju
imamo C_, =C’ pri ¢emu je:

C = (x"C—2C)x+2C =0

x2

jer su sve veli¢ine pozitivne i x=(2C’)/(C”).
Iz ovoga se moze zakljuciti da su minimalni
prosjecni  troskovi jednaki grani¢nim
troskovima.Ako su grani¢ni tro$kovi manji
od minimalnih prosjecnih troskova tj.
C’kazemo da su oni relativno niski,sto
znaci da se proizvodnja moze poveclati uz
smanjenje  prosjecnih  troskova.Ukoliko
imamo slucaj da su grani¢ni troskovi veci
od minimalnih prosje¢nih troskova C’, tako
da svako povecanje proizvodnje uvecava
prosjecne i ukupne troskove.Svi ovi kriteriji
su vrlo znacajni elementi zbog odredivanja
obima proizvodnje.

Kod upravljanja troskovina, osnovno
je da troskovi budu minimalni, a pri tome
da se ostvari Sto bolji finansijski rezultat.

Potrebno je znati do kog nivoa proizvodnje
mozemo i¢i a da je ekonomski isplativo.Ako
povecavamo iznad optimalne,imamo vece
troskove a s tim i manji finansijski rezultat.
Ukoliko su grani¢ni troskovi visi od prodajne
cijene, svaka nova jedinica proizvoda donosi
gubitak.Tako, optimalnu proizvodnju ¢emo
dobiti matematicki kao presjek funkcija
prodajne cijene i grani¢nih troskova.Za
dokazivanje, navedenog, primjenjuje se
matematicko statisticki metod najmanjih
kvadrata, koja nam omogucava izracun
parametara kvadratne funkcije koji sluze
za rac¢unanje granic¢nih troskova za bilo koji
obim proizvodnje.

ELASTICNOST UKUPNIH I
PROSJECNIH TROSKOVA

Pomocu elasticnosti mozemo  vrsiti
medusobno poredenje razli¢itih proizvoda
bez obzira na mjernu jedinicu, kojom
su izrazeme.U tom smislu posmatramo
odnos relativnog prirastaja troskova prema
relativnom prirastaju proizvodnje:
AC/C=Ax/x

odnos pokazuje relativno povecanje troskova
prema relativnom prirastaju proizvodnje.

FUNKCIJA TROSKOVA VISE
PROMJENLJIVIH

Mozemo predpostaviti da preduzece
proizvodi K proizvoda x,XX,...... X5
ukoliko sa C ozna¢imo ukupne troskove, a
$a X)X ,X,. ... x, fizicki obim proizvodnje
zavisnost troskova od proizvodnje u obliku
C=F(xX,X,...... x,) nazivamo funkcijom
troskova. Troskovi su monotono rastuca
funkcija obima proizvodnje.Analiticki oblik
funkcije troskova moze biti razlicit, ali se
najces¢e polazi od nekoliko kvantitativnih

funkcija.
ZAKLJUCAK

Poseban pristup u ekonomskoj analizi ima
“matematicka ekonimija“ koja se izrazava
matematickim simbolima, a zakljucak se
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donosi pomocu teorema.

Bez obzira o koju djelatnost analiziramo,
u toku poslovanja nastaju troskovi, koje
mozemo podijeliti na ukupne, prosjecne i
granic¢ne troskove.Matematicko-statistickim
metodama je prikazan odnos izmedu
tro$kova.Dinamika troskova se prikazuje
preko dinamike ukupnih troskova.Ukoliko
se ukupni troskovi prikazu pomocu
matematicko-statistickih ~ metoda  oni
predstavljaju rastu¢u funkciju, a to je
posljedica $to sadrzavaju fiksne i varijabilne
tros$kove.Funkcija ukupnih troskova moze
biti nelinearna i linearna.

Granicni troskovi,se dobiju ukoliko stavimo
u odnos prirastaj funkcije sa prirastajem
obima proizvodnje(nezavisno promjenljiva),
a pri tome obim proizvodnje tezi ka nuli.
Prikazano matematicki ovaj odnos(koli¢nik)
predstavlja prvi izvod funkcije ukupnih
troSkova.Na dinamiku grani¢nih troskova
djeluje degresija i progresija relativno fiksnih
troskova, dok na dinamiku prosje¢nih
troSkova djeluje degresija i progresija
relativno fiksnih troskova i degresija fiksnih
troskova.Kao posljedica ovih relacija,
granicni troskovi sa rastom pocinju ukoliko
je manji obim proizvodnje u odnosu na
prosjecne troskove.Grani¢ni troskovi se
izjednacavaju sa prosjecnim zbog brzeg
rasta i prelaze iznad prosjecnih troskova.
Kod obima proizvodnje, gdje su prosjecni
troSkovi minimalni, grani¢ni troskovi i
prosjecni troskovi su isti.

Najveéi finansijski rezultat po jedinici
proizvoda se ostvaruje pri proizvodnji, kada
su prosjecni tro$kovi minimalni.Medutim,
svako povecanje obima proizvodnje ne
zna¢i povecanje finansijskog rezultata.
Matematicko-statisticki prikazano, najveci
finansijski rezultat, optimalna proizvodnja
se dobije izjednacavanjem funkcije prodajne
cijene i grani¢nih troskova.Za utvrdivanje
grani¢nih troSkova za bilo koji obim
proizvodnje moraju se utvrditi parametri
kvadratne funkcije pri cemu se primjenjuje
matematicko -statisticki metod najmanjih
kvadrata.
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